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RfePUBLIQUE FRANCHISE 

V. 

MIN1STERE DE L'INDUSTRIE 

SERVICE 
de U PROPRIETE INDUSTRIELLE 

Turbine a gaz. 

Societe dite : AKTIENGESELLSCHAFT KOHNLE, KOPP & KAUSCH residant en Allemagne. 

Demande le 13 octobre 1961, a 16 h 12 m , a Paris. 
Delivre par arrete du 6 aout 1962. 
{Bulletin officiel de la Propriete industrielle, n° 37 de 1962.) 

(Demande de brevet deposee en Republique Federate Allemande le 24 janvier 1961, 
sous le n° A 36.566, au nom de la demanderesse.) 



L'invention concerne une turbine a gaz avec 
un dispositif de guidage raccorde a la roue active 
et se rapporte plus particulierement a la realisa- 
tion de ce dispositif de guidage qui doit etre ame- 
nage de facon reglable pour que Tangle de sortie 
du gaz ainsi que la surface de passage de ce gaz 
peut etre modifie suivant necessites par des canaux 
en forme de tuyeres formes par les aubes de gui- 
dage. 

L'invention concerne surtout des turbines a gaz. 
Elle peut etre utilisee pour des turbines axiales 
comme pour des turbines radiales et son utilisation 
est surtout indiquee pour le genre de turbines ra- 
diales et qui prevoit un passage de Texterieur vers 
Tinterieur. 

L'un des objets de Tinvention consiste a main- 
tenir le changement de la direction de sortie du 
gaz et la quantite de gaz qui passe, sans que 
chaque aube de guidage soit etablie de facon rota- 
tive et doive etre accouplee un dispositif de depla- 
cement. Un tel amenagement serait surout neces- 
saire pour des turbines a gaz mais ne peuvent etre 
appliquees aisement en raison de la temperature 
elevee de fonctionnement. 

Selon l'invention le dispositif de guidage com- 
porte deux anneaux d'aubes qui sont semblables, 
ont des divisions egales et sont araovibles en oppo- 
sition Tun avec l'autre surmontant les aubes depas- 
santes, etant entendu que les aubes de Tanneau 
tournees du cote de la sortie du 'gaz se trouvent 
dans une position de deplacement rotatif par rap- 
port au flanc qui s'eloigne de la roue active situee 
du cote de ceux de Panneau des aubes situees du 
cote de 1'arrivee du gaz, tandis que dans l'autre 
position finale, les flancs des aubes de I'anneau 
tournes vers la sortie des aubes viennent prolon- 
ger I'anneau tourne du cote de 1'arrivee; ce faisant, 
il existe dans les deux positions finales un minimum 
de surface de passage pour les tuyeres entre les 
flancs des aubes tournes vers la roue active d'une 



part, et les rebords de passage des gaz qui s'eloi- 
gnent des aubes de I'anneau de depart du gaz, d'autre 
part. 

Grace a 1'objet de l'invention on peut arriver a 
adapter a chaque necessite dans la roue active aussi 
bien la section de passage (done la quantite de gaz 
qui traverse) que I'angle de sortie (done Tangle 
d'entree sur la roue active) . S'il est exact que Ton 
definit de la sorte les deux positions finales, pour 
lesquelles les aubes de Tanneau de depart du gaz 
se trouvant soit d'un cote soit de l'autre se trouvent 
accolees aux aubes de Tanneau du courant de Tar- 
rivee, a faut cependant faire noter, que, selon 
ce qui a ete etabli par l'invention il se produit 
lors du passage de Tune des positions finales vers 
Tautre postion finale, un changement constant de 
la quantite de gaz qui traverse ainsi que de la 
direction moyenne de sortie. Egalement pour les 
positions intermediaires, pour lesquelles les tuyeres 
etablies par les aubes de Tanneau du cote de 
Tarrivee se trouvent divisees, le comportement est 
sensiblement le meme que pour les positions finales, 
etant donne que les quantites de gaz qui passent 
ainsi que la direction qu'ils prennent, adoptent des 
valeurs moyennes entre celles des deux positions 
exterieures. 

Les dessins donnent des exemples d'execution 
avantageux pour Tobjet de l'invention a presenter 
de fagon schematique : 

La figure 1 represents une coupe partielle dans 
le plan, de Taxe du dispositif de guidage et de Taube 
dont elle releve; 

La figure 2 donne une coupe partielle selon la 
ligne II-II de la figure 1 ; 

Les figures 3 et 4 donnent a une plus grande 
echelle des positions finales des aubes de guidage 
ainsi qu'une partie des anneaux des aubes, et 

Les figures 5 et 6 donnent d'autres modes d'exe- 
cution dans des positions analogues a celles de la 
figure 1. 
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Selon la figure 1 Tarbre 1 et line roue radiale 
d'une turbine a gaz, cette Toue radiale 2 etant tra- 
versee de Texterieur vers Tinterieur. Devant la 
roue active on a insere un dispositif de guidage dont 
on voit une aube 3 de Tanneau du cote de Tarrivee 
et une aube 4 de Tanneau du cote de la sortie. 
Le logement 5 est ferme du cote de Tarbre, et sur 
deux anneaux fixes 7 et 8 est portee Taube 3 du 
cote de Tarrivee. Passant par un palier spherique 
9, on a loge, dans Tanneau fixe 8, un anneau 10 
rotatif, qui porte Taube 4 du cote de la sortie. 

Ainsi qu'on peut le voir dans la figure 2, les 
aubes 4 du cote de la sortie sont situees par rapport 
aux aubes 3 du cote de Tarrivee de telle maniere 
que Ton peut obtenir dans les positions choisies 
de Tanneau 10 ihterieur deplagable les profits d'en- 
semble les plus favo rabies au passage du gaz. 

Dans les figures 3 et 4 les profils de Tappareil 
de guidage conforme a Tinvention ont ete repro- 
duits a une cchelle plus grande. 

On a designe par 20a, 206, etc., les profils choisis 
du cote de Tarrivee et selon la figure 1 sont sup* 
portes par Tanneau 7, 8 tandis que Ton a designe 
par 21a, 216 et 21c qui tournent conjointement 
avec Tanneau 10 autour de Taxe deplacable selon 
les profils indiques. 

Selon les indications de la figure 3, le dispositif 
de guidage possede le maximum de sections de pas- 
sage B et ainsi que Tangle /? le plus grand entre 
les directions de passage de Vindication 22 dans le 
resc~'. de guidage et la tangente du cercle de sortie 
23. Du cote des profils 20a, 206, etc., situes du 
cote de Tarrivee, les flancs qui se separent de la 
roue active sont designes par 24a, 246, etc., et les 
flancs tournes vers la roue active sont designes 
par 25a, 256, etc., tandis que du cote de la sortie 
des profils deplagables des flancs s'eloignant de la 
roue active sont designes par 26a, 266, etc., et les 
flancs orientes vers la direction de la roue active 
sont designes par 27a, 276, etc. Selon Tinvention 
les -profils deplagables indiques par la figure 3 se 
trouvent avec Ieurs flancs 26 eloignes de la roue 
active sur les flancs 25 de la roue active des aubes 
20 de Tanneau 4 du cote de Tentree. La coupe 
la plus etroite des canaux de passage en forme de 
tuyeres est formee en B entre les flancs 25 du 
cote de la roue active des aubes d'arrivee d'une 
part, et du rebord de sortie 28c des profils -de 
depart, d'autre part. Perpendiculairement a cet ame- 
nagement se trouve la direction 22 moyenne du 
courant qui forme un angle /? avec la tangente 
au cercle de sortie 23. L'allure des profils est 
choisie de maniere a ce qu'ils prennent dans Ten- 
semble une forme ailee et fermee qui est la plus 
favorable au passage du courant d'air. 

Dans la figure 4 Tanneau 6 est couronne du 
cote droit suffisamment pour que le profil 226 -du 
cote de sortie vienne a coi'ncider avec le flanc 276 



du cote oriente vers Taube active 24c du profil 20c 
du cote de Tarrivee et vienne prolonger son flanc 
par le flanc acrif 266 tourne du cote de Taube 
active; la meme chose se produit pour les autres 
canaux en forme de tuyeres. La coupe la plus 
etroite B' se trouve cependant alors de nouveau 
entre le flanc 256 du profil 206 d'arrivee orientee 
du cote de Taube active d'une part et du rebord de 
sortie (maintenant 286) des profils de depart 
opposes au premier, d'autre part, mais cette fois 
par suite de Tallongement de Tensemble des profils 
20c a 20d le passage libfe B' devient beaucoup 
plus petit et le nouvel angle qui se trouve 
maintenant entre la direction moyenne 22' et la 
tangente au cercle de sortie 23 est maintenant 
beaucoup plus petite. Ici egalement on obtient un 
profil d'ensemble 20c a 216 qui constitue un en- 
semble ferme le plus favorable au passage du gaz. 

Un dispositif de guidage etablit suivant Tinven- 
tion a permis de realiser grace a cet ajustage de 
la roue interne un changement moyen de Tordre de 
45 %. 

Les figures 3 et 4 ne montrent cependant que 
les positions finales a savoir la plus grande et la 
plus petite ouvertures du dispositif de guidage. Par 
Texecution de chacun des profils (et non pas les 
profils d'ensembles) les plus favorables on peut 
egalement ajuster les positions intermediates pour 
donner un bon rendement. 

Grace a la position de recouvrement- des profils 
a Tarrivee et a la sortie, il se produit de preference 
une extension radiale (entre les cercles a et 6 de 
la figure 3) des profils de depart et atteignant 
environ 70 % de TensemBle couvert par Tetendue 
de Tensemble radial du dispositif de guidage (en 
comptant depuis le depart), alors que les profils 
d'arrivee. (entre les cercles c et d de la figure 3) 
presentent une etendue de 80 % des elongations ra- 
diales (on fait a partir de Tentree). Les etendues 
les plus avantageuses en direction radiale derivent, 
dans chaque cas de Tetendue du deplacement^ des 
dimensions et des rapports de fonctionnement de 
Tappareil ainsi que de Tangle de sortie du disposi- 
tif de guidage. 

Dans la figure 5 on a represented une autre pos- 
sibility concernant la disposition du dispositif de 
guidage deplagable, Les sighes de reference sont 
les memes que dans la figure -1. L-anneau 40 qui 
porte les profils ajustables n'est pas loge dans 
Tanneau porteur des profils fixes mais bien dans 
un anneau special 41 grace a un palier spherique 
42. L'anneau 41 est dispose imraediatement sur la 
paroi du logement 43, qui est muni d'un dispositif 
etanche 44 qui se trouve en rapport avec Tappareil 
assurant le courant. On obtient ainsi une plus 
grande rigidite de Tensemble de la construction 
surtout lorsque la mise sur palier des pieces des 
elements deplagables du dispositif de guidage devient 
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davantage independant des temperatures de I'agent 
qui traverse le logement et des allongements qui 
resultent de ces temperatures. 

Avec des machines traversees par des cou rants se 
trouvant a haute temperature et dans lesquelles le 
logement d'une couronne d'un dispositif de guidage 
amovible doit egaleraent rester independant 
des influences de temperature, on peut utiiiser par 
exemple le mode d'execution represente par la 
figure 6. Ici encore on s'est servi des memes refe- 
rences que precedemraent. L'anneau porteur 50 
pour les elements de profils ajustables forme dans 
ce cas le rebord d'un disque 51 et dont le loge- 
ment se trouve sur un palier 52 susceptible de 
rotation au voisinage de 1'arbre qui est situe dans 
une partie fixe 53 du logement laquelle est main- 
tenue a basse temperature, ce logement servant ega- 
lement a assurer 1'etancheite de Tarbre. La piece 
marquee 54 represente une partie du chevalet du 
palier de Pappareil. 

En detournant l'anneau de 1'aube sur le cote 
d'eloignement on peut adapter par exemple la 
forme d'execution repondant a la figure 5 de telle 
maniere que la paroi 43 porte en dehors de l'an- 
neau 40 dans une poutre de bascule dont le point 
d'action final vient se placer au-dela de la paroi 5 
du logement. L'extremite interieure de ce levier 
prend la forme d'une f ourche et est en etat de saisir 
le tenon qui se trouve a l'anneau 40. Avec ce 
mode d'execution il est possible d'ajuster l'anneau 
40 en operant un basculement du levier. 

On peut egalement ajuster l'anneau 6, 40, 50 
sur le cote de depart de la roue active pres du 
logement, lorsque ceci peut paraitre avantageux 
pour des raisons de construction. 

Dans ce cas, on a avantage a deplacer la position 
du palier aussi loin que possible vers 1'interieur 
ainsi qu'on l'a fait dans la figure 6. 

Dans les figures de 1 a 6 on a ornis de dire 
que les profils du cote de depart sont deplaces. 
On peut cependant dans ce cas rendre deplagable les • 
profils du cote arrivee ou encore obtenir le depla- 
cement des uns et des autres. 

Dans beaucoup de cas, il est possible de prevoir 
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un anneau de profil qui peut par exemple etre dis- 
pose sur le cote-de depart de l'anneau 6. Les profils 
d'un tel anneau pourraient — ainsi que cela se voit 
dans la figure 3 — se situer par 1'interieur a 
1'encontre des profils. 21a, 216, etc., et, apres le 
mouvement de bascule de la figure 4 des profils 
21a, 216 ces profils s'allongeant de meme que les 
profils 21a, 216; mais il est possible de mettre de- 
vant les profils fixes un anneau de profil amovible 
additionneL On peut de cette facon retrecir davan- 
tage les panneaux de passage afin de donner un 
ecart de reglage plus grand. 

RESUME 

1° Turbine a gaz sur laquelle on a d'abord 
branche un dispositif de guidage relie a 1'aube 
active qui regoit le courant de gaz de preference de 
1'exterieur vers 1'interieur de maniere radiale, 
caracterisee en ce que le dispositif de guidage com- 
porte deux aubes de meme axe situe de la meme 
maniere et pouvant tourner I'une contraireraent 
a 1'autre sous forme d'anneau se depassant recipro- 
quement etant donne que les aubes de l'anneau 
de sortie ou de depart viennent au voisinage apres 
avoir ete deplacees par rotation, dans une de leurs 
positions finales des'flancs de 1'aube du cote de 
1' arrivee des gaz tandis que dans son autre position 
finale, les flancs de 1'aube s'eloignant de la roue 
active viennent prolonger les flancs de la roue active 
qui s'eloignent de l'anneau d' arrivee et en ce que, 
dans les deux positions finales, la coupe la plus 
etroite des tuyeres des aubes vient se placer entre les 
flancs des aubes de l'anneau d'arrivee qui sont 
orientes vers la roue active, d'une part, et les re- 
bords de depart des aubes de l'anneau de sortie 
d' autre part. 

2° Turbine a gaz selon 1° caracterisee en ce 
qu'on a prevu. trois anneaux d'aubes que Ton peut 
faire tourner l'un par rapport a 1'autre. 

Soci6t6 dite : AKTIENGESELLSCHAFT KdHNLE, 
KOPP & KAUSCH 
Par procuration : 
Bert <3Tde Kehavenant 
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